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Beschreibung: 

Die Erfindung betrlfft Scha L Ldainpf er mit umschaltbarer 
Dampfungscharakte'risti k fQr VerbrennungsiDotoren gemal) dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Elne sehr einfache Konstruktlon eines SchaLldampf ers mit 
umschaltbarer Daropf ungscharakteri st 1 k 1st beschrieben in der. 
OE-Zei tschri f t "MTZ Mot ortechni sche Zei tschri f t", 53 (1992), 
Seite 356 ff. Es handeLt sich urn einen Scha I Ldampf e r mit 
zwei Endrohren- In das eine Endrohr ist eine Drehklappe 
eingesetzt, mit deren Hilfe das Endrohr verschLossen werden 
kann- Zur Betatigung der VentiLklappe ist eine 
Unte rdruckdose vorgesehen, die mitteLs Magnetvent i I , 
Vakuumspei Cher und Ruckschlagventi L vom Saugrohrunterdruck 
betatigt wird. Das Magnetventil wird betatigt durch ein 
Steuergerat, Welches die Motordrehzahl und die 
Drosselklappenstellung auswertet. Diese 
Schalldampf erkonstruktion ist sehr aufuendig und 
gleichzeitig in ihrer Uirkung begrenzt, da bei geschlossener 
Drehklappe verstarkt Gasrauschen entsteht. 

In der Druckschrift "SAE Technical Paper Series", 
he rausgegeben anlaBlich des I nte rnat i ona len Kongresses in 
Detroit, USA, vom 27.02. bis 03.03-1989 wird in dem Aufsatz 
"Characteristics of Dual Mode Mufflers" ein Scha I ldampf er 
mit umschaltbarer Dampf ungscharakteri sti k beschrieben, der 
ebenfalls eine Drehklappe in einem von zwei Endrohren 
verwendet. Hinter der Drehklappe verbindet jedoch ein 
BypaBrohr die beiden Endrohre, so dal) das Abgas sich auch 
bei geschlossener Drehklappe letztlich auf beide Endrohre 
verteilt, wodurch das Gasrauschen entsprechend verringert 
wird. Die Betatigung der Drehklappe erfolgte bei dem 
beschr i ebenen Testmodell von Hand. 



^eite..i 



B . O O • 
••O 0OOO 



Die Betatigung von DrehkLappen ist elnigermaBen aufuendig^ 
da der von den Unterdruckdosen ausgefuhrte Lineare Hub uber 
ein KurbeLgetrlebe In eine Drehbewegung urogesetzt uerden 
niuB. Aus diesem Grunde 1st es auch schon bekanntgeworden^. an 
die Kolbenstange der Unterdruckdose einen VentiLteLLer zu 
montieren^ der auf das Ende eines abgasf uhrenden Rohrs 
aufgesetzt wird^ urn dieses zu verschli eBen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde^ einen 
SchaLLdampf er anzugeben^ dessen Dampfungscharakteristik otne 
besonderes Steuergerat seLbsttatig umschaLtbar 1 st • 

Diese Aufgabe wind geldst durch einen Scha I Ldampf er der 
gattungsgemaOen Art mit den MerkmaLen gemai) Kennzeichen des 
Anspruchs 1. 

Der wesentLiche Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt in 
der Verwendung einer Uberdruckdose, wobei aLs Steuerdruck 
der vor dem Abgasschal Ldampf er sich aufbauende Gegendruck 
verwendet wird. Dieser Gegendruck ist direkt abhangig von 
der Motor lei stung einerseits und dem St romungswi derstand des 
Schal ldampf ers anderersei ts, wobei der Stromungswiderstand 
bei gesch lossenem Ventilteller hoher ist als bei offenem. 
Das dffnen und SchlieBen des Vent i Ite L lers erfolgt nicht 
schlagartig^ sondern kontinuier lich^ so daf) auch die 
Dampf ungsei genschaf ten des Schal ldampf ers sich 
kontinuierlich und nicht schlagartig andern- 

Gemal) einer ersten Wei terbi Ldung der Erfindung ist eine 

externe Druckleitung vorgesehen, die vor dem 

Schal ldampf ergehause in das Abgaszulei tungsrohr mundet . Hier 

dient der DruckabfalL im Scha I ldampf er selbst als 

Steuerdruck. 
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GemaB einer ersten Varlante hierzu mQndet die externe 
Druckleltung In den Abgaskrummer . Diese Varlante 1st 
besonders dann zu empfehlen/ wenn es sich be1 dem 



erf IndungsgemiOen Scha I Idampf er urn einen Hittel- oder 
Endschal Ldampf er handelt^ da dann der Abgasgegendruck der 
ganzen AbgasanLage aLs Steuerdruck zur Verfugung steht. 

GemaB einer weiteren Variante ist die OruckLeitung in die 
KoLbenstange integriert, wobei die KoLbenstange vorzugsweise 
eine Verlangerung aufweist, die in das mitteLs des 
Venti LteLLers verschiieBbare Rohrende hineinragt. Bei dieser 
Version entfaLLt die gesonderte Druckleltung. Eine 
Verringerung des Steuerdrucks kann durch eine entsprechende 
VergroBerung der Hembranf lache in der Uberdruckdose 
kompensiert werden. 

Anhand der Zeichnung soil die Erfindung in Form von 
Ausf uhrungsbei spielen naher erlautert werden. Es zeigen 

Fig. i eine schemat 1 sche DarsteLlung eines Scha I Idarapf ers 
mit uraschaLtbarer Dampf ungscharakteristi k. 

Fig. 2 aLs TeiLschnitt einen Ausschnitt aus einer ersten 



Fig. 3 aLs TeiLschnitt einen Ausschnitt aus einer zweiten 



Fig. 1 zeigt in schemati scher DarsteLlung einen 

Schalldampf er mit umscha L tbarer Dampf ungscharakteri sti k. Ein 

AbgaszuLei tungsrohr 1 mundet in ein Scha L Ldampf ergehause 2, 

in dem beispielhaft zwei Abgasrohre 3.1, 3.2 integriert 

sind. Das Ende 4 des mit dem Abgaszu Lei tungs roh r 1 

verbundenen Scha L Ldampf e r roh rs 3.1 ist mitteLs eines 

Vent i Lte L Lers 5 verschLieBbar. Das andere Scha L Ldampf errohr 



realisierten Ausf uhrungsf orm und 



realisierten Ausf uhrungsf orm. 



• •^ •••• •» • • • ^ 

•••• 

• • • •••• • 

• • • • # •••• • 

3.2 steht rolt einen das Abgas abLeltenden Rohr 7 in 
Verbindung. 

Die Betatigung des Venti ItelLers 5 erfolgt mitteLs einer 
Kolbenstange 13 durch eine Henbran 11 In einer uberdruckdose 
10. Die Niederdrucksel te der Hembran 11 steht Ober eine 
Bohrung 16 mit der frelen Atmosphare In Verbindung. Eine 
Druckfeder 12 druckt Merobran 11 Kolbenstange 13 und 
VentlLteLLer 5 auf das Rohrende 4. 

Die Uberdrucksei te der Membran 11 steht Qber einen 
OruckanschluB 15 rait einer DruckLeitung 6 in Verbindung, die 
vor dem SchaLLdampfergehause 2 in das AbgaszuLei tungsrohr 1 
mundet. Auf diese Ueise steht der gesarote Im SchaLLdaropfer 
erzeugte Abgasgegehdruck als Steuerdruck zur Verfugung^ so 
dafi die uberdruckdose 10 relativ kleln ausgefuhrt werden 
kann. 

Eine temperaturf este Dichtung 14 dichtet die KoLbenstange 13 
gegen das Gehause 2 gasdicht ab. Dadurch wird der Gefahr 
vorgebeugt, daB bei gesch Lossenem Rohrende 4 Abgas vom 
AbgaszuLei tungsrohr 1 uber die DruckLeitung 6 in die 
Druckdose 10 und durch die Ko Ibenst angendurchf uhrung in das 
Gehause 2 stromt. 

Fig. 2 zeigt eine e rste Ausf uhrungsf orin des anhand der Fig. 
1 erLauterten Prinzips. Man erkennt im TeiLschnitt die 
Druckdose 10 mit Membran 11, Feder 12, Kolbenstange 13, 
SteuerdruckanschluTs 14 und Druckent lastungsof f nung 16, 
eingesetzt in das Schalldampf ergehause 2. Der Ventilteller 5 
ist am Ende der Kolbenstange 13 befestigt und verschUeBt 
das Rohrende 4 je nach der Hohe des Steuerdrucks mehr oder 
weniger. Da der Steuerdruck vom S t romungs wi de rs t and ira 
Scha I Ldampf er, der Stroroungswiderstand von der Position des 
Vent i IteL Lers abhangt, offnet und schlieBt der Ventilteller 



•• •> •• •••• •••« 

• o • • • • , 

*a«* •••• * « 



• • •••• •» • • • 

• •••• •••• 

* * ± * ^ •••• • ••• •••• 

8eite,.S • „. . 

5 nicht schlagartig, sondern alLmahllch/ so daR sich auch 
die Dampf ungscharakteri sti k nicht schlagartig^ sondern 
alLnahlich indent. 

Fig. 3 zeigt e1ne abgewandelte Ausf uhrungsf orm. In diesem 
Fall ist die DruckLeltung 6' In die KoLbenstange 13 
integriert, die Ihrersel ts eine Verlangerung 13' besltzt, 
die weit in das Scha I Ldampf e rrohr 3.1 hineinragt. Dank 
dieser Konstruktion entfaLLt eine externe D rue k Lei t ung . Eine 
etwaige Reduzierung der aLs Steuerdruck zur Verfugung 
stehenden Druckdi f f erenz \wi rd durch eine eritsprechende 
VergroBerung der Membranf Lache kompensi ert . 
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Schutzanspruche : 

1. Schal Ldaropf er mit umscha Itbarer Dampf ungscharakteri st i k 
fur Verbrennungsmotoren^ umfassend 

- ein Abgaszuleitungsrohr (1), 

- ein Gehause (2), 

- darin integrierte Rohre (3.1, 3.2), 

- einen VentilteLler (5) zum Uffnen und SchLieBen eines 
Rohrendes (4), 

- eine Bet ati'gungsdose (1.0) mit Hecnbran (11), Feder '(12), 
KoLbenstange (13) und Druckansch LuB (15) 

- und eine DruckLeitung (6), 
gekennzei chnet durch die MepkmaLe: 

- die Betatigungsdose (10) ist eine Uberdruckdose, 

- die DruckLeitung (6, 6') Leitet den Abgasgegendruck auf 
die Uberdrucksei te der Membran (11), 

- die Ni ederdrucksei te der Membran (11) ist vom 
Umgebungsdruck und der Feder (12) beauf sch Lagt , 

-eine Dichtung (14) dichtet die KoLbenstange (13) gasdicht 
gegen das Gehause (2) ab. 

2. Scha L Ldampf er nach Anspruch 1, gekennzei chnet durch die 
MerkmaLe: 

- es ist eine externe DruckLeitung (6) vorgesehen, 

- die DruckLeitung (6) mundet vor dem Gehause (2) in das 
AbgaszuLei tungsrohr ( 1 ) . 

3. SchaLLdampf er nach Anspruch 1, gekennze i chnet durch die 
MerkmaLe: 

- es ist eine externe DruckLeitung (6) vorgesehen, 

- die DruckLeitung (6) mundet in den Abgaskrummer . 

4. Scha L Ldampf er nach Anspruch 1, gekennzei chnet durch das 
MerkmaL: 
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- die DruckLei tung (6*) ist in die KoLbenstange (13) 
integriert- 

5. SchalLdampfer nach Anspruch 4/ gekennzei chnet durch das 
Nerkmal: 

- die Ko Lbensltange (13) besitzt eine VerLangerung (13'), die 
in das mittels VentiLteLLer (5) verschlieBbare Rohrende (4) 
hineinragt- 



••• •••• 



• ••• 0«O« •••• 

I • • • 

I oo* • • 



